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MEMORIAL DESCRITIVO e de ESPECIFICACOES GERAIS

ORIENTACOES GERAIS

e Disposicdes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para
o cumprimento das metas estabelecidas para a execucdo dos servi¢cos de
Cobertura da Quadra Poliesportiva do Instituto Federal Sul de Minas Gerais
Campus Avancado de Carmo de Minas.

Para efeito das presentes EspecificacfOes, o termo Contratada define
o proponente vencedor do certame licitatorio, a quem serd adjudicado o objeto
da Licitacdo, o termo Fiscalizacdo define a equipe que representard o
Departamento de Fiscalizacdo e Obras perante a Contratada e a quem este
altimo dever-se-a reportar, e o termo Contratante define o Instituto Federal do
Sul de Minas Gerais.

Sera sempre suposto que esta especificacdo €é de inteiro
conhecimento da empresa vencedora da licitacao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a Contratada devera
seguir as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT e as normas citadas no decorrer destas Especificacodes.

A execucdo de todos os servicos obedecerd rigorosamente as
indicacdes constantes no projeto, conforme plantas, e o constituem, além das
prescricdbes contidas neste memorial e demais documentos integrantes do
contrato.

Especificagdes tanto de itens nao incluidos, bem como dos incluidos
neste memorial deverdo serem observadas nas respectivas planilhas analiticas
do SINAPI e SETOP, que se encontram anexas ao processo de licitacéo.
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e Discrepancias, Prioridades e Interpretagfes

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo,
Projetos, Detalhes e/ou das instru¢cdes de concorréncia, deverdo ser
consultados a Fiscalizacdo, os profissionais Responsaveis ou a Contratante,
nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes
prevalecerdo sempre os de maior escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial
Descritivo prevalecerdo sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes
medidas em escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste
Memorial Descritivo, assim como o0s detalhes aqui mencionados e nao
constantes dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte integrante
do projeto.

Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas
especificacbes pode ser feita sem consulta prévia e autorizacdo por escrito da
Fiscalizacdo, dos autores do projeto e aprovagcdo da Contratante. A
Fiscalizacdo podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os
desenhos e especificacbes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os
projetos antes e durante a execuc¢do de quaisquer servicos.

e Orientacdo Geral e Fiscalizacéao

A Contratante mantera prepostos seus, convenientemente
credenciados junto a construtora com autoridade para exercer, em nome da
Contratante, toda e qualquer acédo de orientacao geral, controle e fiscalizacéo
das obras e servi¢cos de construcédo, exercidos pela Contratada.
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As relagdes mutuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores
e empreiteiros serdo mantidas por intermédio da Fiscalizacao.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos
materiais e execucdo das obras e servicos contratados, facultando a
Fiscalizacdo, o acesso a todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do
mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias,
onde se encontrem materiais destinados a construcado, servicos e obras em
reparo.

Fica assegurado a Fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensao das
obras e servicos sempre que estes estiverem em desacordo com 0s projetos e
especificacdes.

A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apdés o
recebimento da comunicacdo em diario de obra ou outro documento escrito,
gualquer empregado que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade
técnica.

Os servicos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de
modo a proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela
Contratante devem obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da
entrega da proposta na fase licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer
reclamacdes ou reivindicacfes ap6s a obra contratada.

A Contratada fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-
obra, o transporte e tudo mais que for necessario para a execugao, a concluséo
e a manutencao dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as
especificagcbes,devendo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo, com
excecdo de eventuais servicos de remanejamento onde estiver explicito o
reaproveitamento.
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A Contratada devera submeter a Fiscalizacdo, amostras de todos os
materiais a serem empregados nos servi¢cos, antes de executa-los. Se julgar
necessario, a Fiscalizacdo poderd solicitar a Contratada a apresentacdo de
informacao, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados
de ensaios relativos aos mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tao logo
seja contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse
item. A Fiscalizacdo ndo aceitara a alegacao de atraso dos servi¢cos devido ao
nao fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneracdo aos
servicos aqui descritos; os custos respectivos deverdo estar incluidos nos
precos unitarios e/ou no global constantes da proposta da Contratada.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados
pelo licitante para a execucao dos servi¢os deverdo ser incluidos no orcamento,
e nunca pleiteados durante a execu¢do da obra como acréscimo de novos
servicos.

O BDI - Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a
legislacédo, devera ser destacado em item préprio na planilha orcamentaria, nao
devendo fazer parte da composicdo dos precos unitarios.

A equipe técnica da Contratada, responsavel pelos servi¢os, devera
contar com profissionais especializados e devidamente habilitados, para
desenvolverem as diversas atividades necessarias a execucdao da obra. A
gualquer tempo, a Fiscalizacdo podera solicitar a substituicdo de qualquer
membro da equipe técnica da Contratada, desde que entenda que seja benéfico
ao desenvolvimento dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar
equipamentos e elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execucao de
seus servigos, a Contratada deverd solicitar previamente a Fiscalizacao
autorizacado para tais deslocamentos e modificacdes.
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Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecdes das
especificacbes ora fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a
Contratada pretender cobrar "servicos extras" e/ou alterar a composi¢cao de
precos unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente
especializada nas obras e servicos em questao e que, por conseguinte, devera
ter computado, no valor global da sua proposta, também, as complementacdes
e acessoOrios por acaso omitidos nas especificacbes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais,
pecas, etc.

Como condicdo para o inicio dos servicos, a documentacao
necessaria (ART EXECUCAO NO CREA-MG OU CAU-MG, APROVACAO DE
PROJETO NA PREFEITURA MUNICIPAL, ALVARA DE LICENCA PARA
CONSTRUCAO, LICENCAS, MATRICULA NO INSS, PLACAS, COMUNICACAO
AO MINISTERIO DO TRABALHO) deverdo estar em dia e com todas as taxas
recolhidas, sendo isto de responsabilidade da empresa contratada.

E de responsabilidade da contratada a elaboracio e implementacio
do PCMAT quando a obra atingir 20 (vinte) trabalhadores ou mais,
contemplando os aspectos da NR-18 e os demais dispositivos complementares
de seguranca. O PCMAT deverda ser elaborado por engenheiro de seguranca e
executado por profissional legalmente habilitado na area de Seguranca de
Trabalho e devera ser mantido na obra, a disposicédo da Fiscalizacdo e do 6rgédo
regional do Ministério do Trabalho.

A empresa Contratada devera limpar o terreno e providenciar a
instalacdo, de acordo com o necessario, de um padrdo de agua e um padrao
de energia elétrica segundo especificacdo da concessionaria local. O canteiro
de obras que constituira o almoxarifado, deverad ter area condizente as
necessidades e apresentar local apropriado para um escritorio e depasito, local
para alimentacdo dos funcionarios com apropriado aparelho para aquecimento
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das refeicdes, sanitarios em quantidade compativel com o numero de
funcionarios, vestiario com chuveiro e guarda volumes e outros itens
necessarios de acordo com as exigéncias do Ministério do Trabalho. O canteiro
de obras devera ser em chapas de madeira compensada com altura minima de
2,40m, dispostos a cada 1m, fixados no solo, vedado também em madeira
compensada resinada (tipo Madeirit) com espessura de 14,0mm,
impermeabilizado com produto préprio para o caso e dotado de aberturas para
iluminacdo e ventilacdo natural. O piso devera ser em concreto com
acabamento nivelado. Devera incluir plateleiras necessarias ao almoxarifado.
A cobertura devera ser em telha de fibrocimento de 244x60cm e # = 5,0mm.

Para o transporte de materiais e equipamentos seja manual ou
mecanico, com utilizacdo de elevador, guindaste, guincho ou outro
equipamento, além de montagem de andaimes, deverdo ser adotados todos os
procedimentos de seguranca necessarios, conforme previsto na legislacao
vigente. Podera toda a area do canteiro de obras ser devidamente fechada com
tapume, isolando a é&rea de trabalho, de acordo com as exigéncias da
Fiscalizacdo. Devera ser mantido durante todo o tempo de execuc¢édo das obras
um procedimento diario e rotineiro de faxina e limpeza do canteiro de obras.

E de responsabilidade da empresa Contratada dar destino correto aos
residuos da obra, através de Controle de Transporte de Residuos, enviando o
material para locais idoneos, regularizados e ambientalmente adequados e que
estejam em conformidade com as legislacbes ambientais vigentes, resolucéo
CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NBR 15.112 e normas da ABNT, segundo
exigéncia da IN n°1 de janeiro de 2010.

A Contratada deverd responsabilizar-se por quaisquer danos
provocados no decorrer dos servigcos ou em consequéncia destes, arcando com
0S prejuizos que possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos
implica a ndo aceitagcao parcial ou total dos servigcos, devendo a Contratada
refazer as partes recusadas sem direito a indenizacéo.
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A Contratada devera, necessariamente, cotar seus servicos por prego
unitario, seguindo a Planilha de Orcamento e Quantitativos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser
utilizado devera ser apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a
competente autorizacao, a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de
Ocorréncias. Ficara a critério da Fiscalizacdo, exigir laudo de Instituto
Tecnolbgico Oficial para comprovacado da equivaléncia técnica, ficando desde
j& estabelecido que todas as despesas serdo por conta da Contratada, ficando
vedado qualquer repasse para a Contratante.

1. SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS

1.1. Placa da Obra

A placa de obra devera seguir todos os padrdes definidos no “Manual
Visual de Placas de Obras” do Governo Federal. Sera confeccionada em chapa
galvanizada #26 de 45mm de espessura, adesivada e fixada em pontaletes e
sarrafos de madeira. Poderdo ser usados suportes de eucalipto autoclavado
(2,0m x 4,0m), que deverdo ser pintados em duas demaos com tinta acrilica.
cuvk:comzoviccko  Terd area de 8,00 m2, com
Pantone: Pantone 116C
altura de 2,0 m e largura

CMYK: C100 MO Y100 K&0 2
Verde mals escuro oo D e 34250 Verde mais claro  CMYK: C63 Y100 K11

Letras em amarelo

e Y 4.00 RGB; R104 G136 58 de 4,0 m e deverd ser
afixada em local visivel,
preferencialmente no
acesso principal do
empreendimento ou
voltadas para a via que

SEE O FEDERAL Ministrio da PATRIA AMADA f‘?vore_ga 3 a melhor
B S Eiiee | Zam BRASIL visualizag&o.

+ Branco
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As placas deverdao ser mantidas em bom estado de conservacéao,
inclusive quanto a integridade do padrédo das cores, durante todo o periodo de
execucado das obras.

1.2. Instalacao e Locacao de Obra

Para colocacdo do depésito e barracdo de obras, devera ser
construida instalacdo provisoria compativel com o vulto da obra, com
capacidade para abrigar também prepostos da Contratada além de instalacdes
sanitarias e local para refeicdes.

Podera, em caso de reforma ou ampliacdo, ser utilizada parte das
instalacdes existentes que porventura sejam cedidas pela Contratante, sem
prejuizo das operacdes normais desse 6rgao.

Para o depésito/ferramentaria, canteiro de

obras de obra (incluso almoxarifado), ser& feita a
| locacdo de container com isolamento térmico, tipo
3, com medidas referenciais de 6,0m x 2,3m x 2,5m,
onde 2,5m deve apresentar a altura util interna. No
container deve ser incluso ligacBes elétricas

DRY BOX 20" megidas extornas

internas.

Cabe a Contratada, providenciar a
mobilizacdo e desmobilizacdo de container,
inclusive a instalacdo e transporte apropiado,
feito com caminhdo guindauto (munck).
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Haver4 também por parte da Contratada, a locacao
de andaime metalico tubular de encaixe, tipo de torre, com
largura de 1,0 até 1,5m de altura de 1,0m, considerado 3
torres de andaime por 4 meses.

A Contratada devera providenciar ligacfes
%\ j provisérias de agua de '2” em cavalete simples e energia

elétrica e forca padrdo provisoria de 30KVA para utilizacéo
na obra, cabendo a ela despesas e providéncias
correspondentes. Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se
entulhos e detritos no decorrer dos trabalhos de construcdo. Madeiras de
formas e andaimes deverado ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas sub-empreiteiras deveréo fornecer a cada um de
seus empregados, cracha de identificacdo com nome do empregado e nome da
empresa, para que seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto
trabalhar na obra.

Da mesma forma todos os empregados deverdo utilizar capacete e
outros equipamentos de seguranca, que deverao ser identificados com o nome
ou logomarca da empresa.

A Contratada providenciara (livro de capa resistente) com DIARIO DE
OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS paginas numeradas e rubricadas pela
Fiscalizacdo, onde serdo anotadas todas as ocorréncias, conclusdo dos
eventos, atividades em execucdes formais, solicitagcdes e informacdes diversas
gue, a critério das partes, devam ser objeto de registro. Ao final da execucéao
dos servicos, o referido Diario serd de propriedade da Administracdo do
Contratante.

A Contratada se obriga a manter no escritério da obra, além do Diéario
de Obra, um conjunto de todas as plantas e especificacfes independentes das
necessarias a execucao, a fim de permitir uma perfeita fiscalizacgao.

v
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1.3 Demoli¢cGes, Remocdes e Retiradas

As demolicdbes necessarias serdo efetuadas
dentro da mais perfeita técnica. O terreno onde estéao
implantadas as edificacbes que sofrerdo intervencéo,
deverdo estar livres de quaisquer sobras destas
demolicdes, nada que possa comprometer a implantacao
das futuras instalacfes deste projeto. O transporte do
material demolido € de inteira responsabilidade da
Contratada e devera ser feito por meio de cacambas. Todo
local onde estiver prevista ou nao servicos de demoligéo,
a Contratada devera tomar as seguintes providéncias:

“E de responsabilidade da empresa Contratada dar destino
correto aos residuos da obra, através de Controle de Transporte de
Residuos, enviando o material para locais idéneos, regularizados e
ambientalmente adequados e que estejam em conformidade com as
legislacdes ambientais vigentes, resolucdo CONAMA 307 de 05 de julho de
2002, NRB 15.112 e normas da ABNT, segundo exigéncia da IN n°l de
janeiro de 2010.

2. MOVIMENTACAO DE TERRA

A movimentacdo de terra necessaria a obra em
guestao, se refere a tubulacdo subterranea necessaria ao

/

armazenamento do reuso de agua pluvial que sera /mmﬂ,/
coletada pelo sistema a ser embutido na cobertura da :
quadra.

Logo, serd necessaria a escavacdo mecanizada
de valas de primeira e segunda categoria, que
compreende o solo mais superficial até os de maior
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resisténcia ao desmonte mecanico, incluindo a execucdo e a remocéao para fora
do leito estradal.

Sera feito também por parte da Contratada, o apiloamento do fundo
das valas com placa vibratoria.

E o reaterro serd manual, com compactacdao mecanizada.

3. INFRAESTRUTURA

4. SUPERESTRUTURA

5. ALVENARIA/VEDACAO
6. ESQUADRIAS

7. COBERTURA

7.1 Estrutura Metalica

7.1.1 Caracteristicas Do Projeto

O projeto em questéao, trata a cobertura da quadra poliesportiva do
IFSULDEMINAS Campus Avancado Carmo de Minas com todas as suas
composicdes. Sera executada uma estrutura metélica completa sob o sistema
de pilares em concreto armado ja existente, onde a estrutura vira a ser
composta por arcos, tesouras, tercas e vigas. As principais caracteristicas que
envolvem o processo licitatério sdo: o arco feito em trelicas com banzos
paralelos; os vaos longitudinais de 42,25m; os transversais de 27,70m; o
espacamento de 5,25m entre os pilares (contados pelo eixo) e a cobertura
também em arco, feita em telha ondulada galvanizada Para tal, seréo
combinados pilares estruturais de concreto armado de 2,65m de altura e secéo
retangular 25x50cm, com pilares metélicos de 6m de altura e secado retangular
de 20x45cm.
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7.1.2 Sistema Estrutural

O Sistema estrutural do processo de cobertura da quadra
poliesportiva consiste em duas divisdes, transversal e longitudinal.

e Transversal: Arcos metalicos trelicados, tirantes, agulhamento e sistema
de pilares metalicos trelicados.

e Longitudinal: Vigas trelicadas de travamento horizontais, tercas e perfis
longitudinais de sustentagdo do fechamento lateral.

7.1.3 Materiais

Trelica em Arco: Perfil UDC Simples 127 x 50 mm
Pilares Metalicos: Perfil UDC Simples 200 x 50 mm
Tercas: Perfil UDC Enrijecido 150 x 60 x 20 mm
Agulhamento: Ferro Liso 72"

e Tirante: Ferro CA 25 Liso 5/8”

e Contraventamento dos pilares e trelicas: Cantoneira
de abas iguais 1 ¥4” espessura de 3/16”

e Chapa Xadrez espessura de 9,50 mm.

e Chumbadores: Parafuso Chumbador Tipo J @ 5/87,
comprimento 0,8m.

e Fixacado do Parafuso: 2 Porcas Sextavada 5/8”.

7.1.4 Normas

Visando o atendimento as normas vigentes estabelecidas pela
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), cabe a Contratada atender
explicitamente as especificacdes descritas neste Memorial Descritivo e demais
detalhes construtivos indicados nos projetos. As normas mais relevantes a
execucdo do servi¢co e desenvolvimento da estrutura metalica em questao séo:
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- ABNT NBR 14.762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio;

- ABNT NBR 14.611/2000 - Desenho técnico - Representacao
simplificada em estruturas metalicas;

- ABNT NBR 8681/2003 — AcOes e Seguranca nas Estruturas;

- ABNT NBR 8800/2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios;

- ABNT NBR6120/2019- Cargas para o calculo de estruturas de
edificacdes;
- ABNT NBR6123/2013- Forcas devidas ao vento em edificacdes;

7.1.5 Descricao

A presente estrutura metalica utiliza-se de perfis metalicos de
cantoneiras de abas iguais, conforme detalhamento para o contraventamento
das trelicas em arco, das vigas metalicas de travamento horizontal e dos pilares
metalicos. Tais cantoneiras serdo soldadas aos perfils UDC simples com solda
elétrica utilizando eletrodo e7018, a solda deve ser homogénea e sem
irregularidades, salvo onde parafusado. Os perfis U simples e enrijecidos
deverado ser elaborados a partir de ago-carbono SAE 1008/1012, bem como em
aco patinavel (SAC/COR), produzidos de acordo com a norma ABNT NBR 6355.

A composicao da estrutura se da por 9 arcos trelicados de banzos
paralelos de mesmo padrédo, com xizamento invertido feito pelas cantoneiras
de abas iguais, fixadas a perfis UDC simples de 127 x 50 mm. Ao final do arco,
0s banzos serdo dobrados de modo a se encontrarem ortogonalmente,
deixando um beiral de 30cm, por onde passa também a tubulacdo coletora da
calha de reuso pluvial.

Pela extremidade final interna do arco, sera soldada uma chapa
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metalica final que servira de apoio a fixacdo dos tirantes. Havera um tirante
horizontal de Ferro CA 25 Liso 5/8” ligando uma extremidade a outra do arco,
gue servira também de sustentacdo das luminarias da quadra. Outros 3 tirantes
verticais, de mesmo material, sustentardo o primeiro.

Para a sustentacao da cobertura propriamente dita em telha ondulada
galvanizada de 0,5mm, serdo ultilizadas tercas logitudinais de perfis UDC
Enrijecidos 150 x 60 x 20 mm conforme especificado em projeto.

Também ficam a cargo da Contratada, conforme especificado nos
projetos e na planilha orcamentaria, a colocacdo de perfis laminados (maos
francesas) que fardo a sustentacado da rede de coleta pluvial.

Os arcos serdo apoiados em 18 pilares metalicos de iguais
especificacbes, de mesmo contraventamento que o utilizado nas trelicas em
arco, com o uso das mesmas cantoneiras, soldadas em perfis UDC simples de
200 x 50 mm.

Entre os pilares metélicos, passara na altura de 3m, um viga trelicada
longitudinal para travamento horizontal dos pilares e 0 mesmo ocorera na altura
de 5,5m, em ambos os eixos longitudinais de pilares, onde cada viga abrangera
9 pilares, totalizando assim 4 vigas trelicadas longitudinais, com espeficica¢cdes
conforme detalhamento dos projetos.

Entre as vigas trelicadas longitudinais, passaram também, perfis UDC
simples de 127x 50 mm, conforme projeto, destinados a fixacédo dos fechamento
laterais da quadra.

Os pilares metalicos serdo fixados aos pilares pré existentes de
concreto armado por meio de chapa xadrez de 9,5mm de espessura, e
parafusoschumbadores tipo J de J & 5/8”, com 0,8m de comprimento fixados
com 2 porcas sextavada tde mesmo diametro.

O fornecimento da estrutura metalica e o engradamento metalico para
telhado em arco da quadra poliesportiva em aco, inclusive o pilar metalico
incluindo a fabricacao, transporte, montagem, aplicacdo de fundo preparador
anticorrosivo, uma deméao (também no perfil laminado que compdem a méao
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francesa) e duas demaos de pintura esmalte, ficam a cargo da Contratada.

7.2 Telhamento

O telhamento da quadra
poliesportiva do Campus Avancado
Carmo de Minas sera em arco,
conforme indica a estrutura metéalica, e
sera feito em telha metéalica ondulada
simples galvanizada de espessura
igual a 0,50 mm. O padrao de
acabamento especificado € o natural,
incluido todos 0s acessorios
necessarios a sua fixacdo, o fornecimento e a instalacéao.

Além da cobertura em arco, serdo executados também fechamentos
laterais longitudinais até a altura da primeira viga trelicada longitudinal (aos
3m do pilar metéalico), este fechamento sera realizado com o mesmo material
da telha e fixado sob os perfis a ele destinado.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constantes da
padronizacdo especifica, bem como as caracteristicas necesséarias quando
submetidas aos ensaios de massa e absor¢cdo de 4gua, de impermeabilidade e
de carga de ruptura a flexdo, atendendo as normas da ABNT.

Tais ensaios serdo obrigatdrios e as coletas deverdo ser executadas
no canteiro. Os respectivos custos serdo de responsabilidade da Contratada
por ja estarem computados no BDI.

O transporte vertical tanto da estrutura como do
telhamento serdo feitos por meio de guindaste hidraulico
autopropelido, com lanca telescépica 40 m, capacidade
maxima 60 T, poténcia 260 KW, ficam a cargo da Contratada.
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8 INSTALACOES ELETRICAS

8.1 Apresentacéo e Objetivo

O presente memorial faz parte do Projeto Elétrico da cobertura da
guadra poliesportiva do Campus Avancado de Carmo de Minas do
IFSULDEMINAS.

Este memorial tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico e
€ parte integrante do mesmo.

8.2 Dispositivos Regulamentares

Na elaboracédo do projeto foram observadas as normas vigentes ABNT,
sendo que onde as especificacbes forem omissas, prevalecerao que
preconizam as normas.

Resolucdo n2. 456 de 28/11/2000 - ANEEL
NBR 5410 - Instalacdes Elétricas em B. T. - ABNT
NBR 5460 /1992 — Sistemas Elétricos de Poténcia

NBR 5413 — Iluminéancia de Interiores

NBR 5419:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas, partes 1 a 4

IEC 60255 - Relés de Protecao

NBR-IEC 60439-1/ NBR-IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensao

NBR IEC 60529 - Grau de Protecao

NBR IEC 60947-2 - Disjuntores de Baixa Tensao

NR10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade
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8.3 Generalidades

Similaridade: Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes
mencionados nestas especificacdes, a Contratante admitirdA o emprego de
similares, desde que ouvida previamente a Fiscalizacdo - Diretoria de
Desenvolvimento Institucional do IFSULDEMINAS - e mediante sua expressa
autorizacao, por escrito.

Entende-se por similaridade entre dois materiais e equipamentos,
guando existe a analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos,
em idéntica funcdo construtiva e que apresentem as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas na especificacdo ou no servico que a eles se refiram.

Cabera a Contratada comprovar a similaridade e efetuar a consulta,
em tempo oportuno, a Fiscalizagcdo da Contratante, ndo sendo admitido que
a dita consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos
na documentacao contratual.

Materiais: Deverdo ser empregados materiais novos, de primeira
gualidade e de acordo com o especificado, salvo quando solicitado de modo
contrario devendo desempenhar as funcdes exigidas do material ou produto.
Caberéd a Fiscalizacdo impugnar quaisquer materiais e/ ou servicos que nao
satisfacam as condi¢cdes contratuais e em caso da falta de algum material,
ou da impossibilidade da execucdo do especificado, deverd a Contratada
apresentar as justificativas e opcdes para analise e aprovacado da Fiscalizacéo.
A ndo observancia do acima exposto podera acarretar na retirada do material
e/ou a demolicdo de um servi¢o jA executado, e seu reparo sem 6nus para o
IFSULDEMINAS.

As especificagcbes de materiais relacionados neste memorial séo
orientativos, podendo ser utilizados produtos com caracteristicas técnicas e
desempenho similares.
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8.4 Critérios do Projeto

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execucado do
Projeto Elétrico no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura.
Nao implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com
relacdo a qualidade da instalacdo executada por terceiros em discordancia com
as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricfes relativas ao projeto, a execucdo, a
verificacdo final e a manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica.
Observe-se que a garantia de seguranca de pessoas e animais domésticos, bem
como aconservacao dos bens, pressupdem o uso das instalacées nas condicdes
previstas por ocasiao do projeto.

As prescricdbes fundamentais constituem a base desta Norma e
todas as demais tém por objetivo dar a instalacdo, condicbes de atendé-las
plenamente. Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as
condicbes minimas de seguranca em instalacfes elétricas e servicos em
eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto, foi critério de escolha o
atendimento de solucdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves
ou néo.

O principio bésico deste projeto baseia-se nas normativas
supracitadas, escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias
externas, protecdo contra choques elétricos, protecdo contra efeitos térmicos,
protecdo contra sobre tensfes, visando também o seccionamento e comando,
independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos componentes,
condicbes de alimentacédo e condi¢bes de instalacgéo.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de
poténcia ativa, seja sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na
concepcado desta instalacdo elétrica.

Os quadros de distribuicdo, geral ou parcial, alimentam cargas que

podem ser consideradas, independentemente dos circuitos que as alimentam.
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Estdo sob a forma de conjuntos de cargas (por exemplo, iluminacdo, tomadas
de uso geral, equipamentos de ar-condicionado, maquinas operatrizes, fornos,
etc.) e de cargas isoladas (equipamentos de utilizag&do individuais que néao
podem ser considerados como fazendo parte de um conjunto, por sua poténcia

elevada, por suas caracteristicas de funcionamento, etc.).

O calculo da poténcia de alimentacado levou em conta as possibilidades
de ndo simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto de
cargas, o que é feito através da adocdo de um fator de demanda e um fator de
diversidade adequado a este tipo de instalacéo.

A determinacdo dos fatores de demanda exigiu o conhecimento
detalhado da instalacdo considerada, bem como experiéncia quanto as
condicdes de funcionamento e de utilizacdo dos equipamentos e dados
estatisticos de livros técnicos e de outras instalacdes elétricas de utilizacao
semelhante.

A capacidade de reserva para futuras ampliacdes foi adotada na
determinacdo da poténcia de alimentacdo, considerando a natureza de
utilizacao da edificacdo e as caracteristicas que envolveram sua concepc¢ao. Ou
seja, utilizou-se o critério de multiplicar a poténcia de alimentacdo do
equipamento e/ou edificacdo por um fator maior do que a unidade ou ainda
incluir nos conjuntos, ou como cargas isoladas, outros equipamentos de
utilizacdo além dos previstos inicialmente.

E importante frisar que, tal como para a determinacdo dos fatores
de demanda, aconsideracdo dessa capacidade de reserva exigiu dos projetistas
o conhecimento das caracteristicas do tipo particular de instalacdo e das
condi¢cBes de funcionamento das cargas. Este critério foi adotado como forma
de prover ao empreendimento a possibilidade futura de crescimento moderado
da carga, todavia, em nome da otimizacdo de custos, inadvertidamente,
procurou-se evitar sobre dimensionamentos.

Quanto ailuminacdo, a carga foi determinada a partir de um projeto
luminotécnico especifico, tomando como base as iluminancias por escritas na
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NBR 5413, e também adotando as recomendacdes do cliente sobre qual
iluminancia utilizar em cada setor. O dimensionamento dos circuitos implica na
determinag&o da se¢do nominal dos condutores e na escolha do dispositivo que
0S protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram utilizados os
seguintes critérios:

-Capacidade de conducao de corrente;

-Queda de tenséao;

-Coordenacao com a protegcdo contra correntes de sobrecarga,;

-Coordenacao com a protecdo contra correntes de curto-circuito;

-Protec&do contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;

-Protecdo contra contatos diretos.

A secdo adotada foi, em principio, a menor das sec¢cdes nominais que
atenda a todos os critérios, a chamada “sec¢do técnica”. A consideracdo, em
determinadas circunstancias, de um “critério econémico” baseado no custo das

perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a adocdo de uma
secao maior (“se¢ao econdGmica”).

8.5 Instalacbes Elétricas em Baixa Tenséao

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo sera feita em
(220/127V), na saida do alimentador, a quatro fios, na configuracdo estrela, com
neutro e terra aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacéo
0 neutro e terra deverdo estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR
5410).

8.5.1 Cabos de Baixa Tensao

Todos o0s condutores empregados na instalacdo deverdo ser
certificados com a marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO
(Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial),
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garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para ainstalacdo com relacao
a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicdo e nas caixas de passagem devera
ser deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm.

Devera também ser obedecida a coloracao dos condutores conforme o
guadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

8.6 Coloracao dos Condutores:

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T — vermelho;

Retorno — amarelo;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde- amarelo.

8.7 Locais de Afluéncia de Publico - NBR13570

De maneira a atender as especificagcbes da normativa NBR13570,
gue versa sobre os locais de afluéncia de publico, este projeto contempla a
utilizacdo de cabos de baixa tensdo nao halogenados.

Locais classificados como salas polivalentes ou modulares com
populacdo fixa maior ou igual a 100 pessoas deverao utilizar cabos livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases tOXicos ou cOrrosivos
dentro das seguintes condicdes:

e Linhas constituidas por cabos em condutos abertos deverdo estar
situadas de forma a ndo serem acessiveis nas situagbes previstas de
utilizacdo do local a pessoas nao advertidas ou ndo qualificadas;

e Linhas constituidas por cabos em condutos fechados deverdo ser
resistentes a chama, sob condicdes simuladas de incéndio, e condutos
devem ser livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases
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toxicos e corrosivos.

8.8 Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto,
como mostrado em detalhe, serd deixado em cada ponto de forga um condutor
de protecdo (PE). Este condutor fara parte dos circuitos dos chuveiros,
tomadas de informatica, motores e tomadas em geral, como elemento passivo
de protecdo. Sua padronizacdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloracéao
verde ou verde-amarela.

8.9 Protecédo Ativa

8.9.1 Protecao Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Foi previsto Interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com
disjuntores termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos
0s quadros terminais. O uso destes dispositivos é importante para a protecao
contra choques elétricos causados por contato com partes vivas da instalacéo.
Neste caso, fica eliminada a hip6tese de alguma pessoa sofrer um choque
elétrico com maiores danos do que um simples susto. Estes interruptores “DR”
foram dimensionados para uma corrente de fuga para aterra de 30 mA.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também
contra incéndios causados por curto-circuito fase-terra, sendo uma protecao
a mais, em se tratando de uma instalacdo para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que, se
a instalacdo estiver com corrente de fuga para a terra, e este valor for maior
gue a sensibilidade de desarme do interruptor, este desarmara sempre, até que
o problema de corrente de fuga seja solucionado. A ultima revisdo da NBR 5410

para instalacdes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos em instalacdes
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comercial-residencial-industriais.

8.10 Medidas De Seguranca Nas Instalacdes Elétricas

A Norma Regulamentadora N°10 estabelece procedimentos
regulamentares relacionados a seguranca, saude e condicdes gerais para 0s
trabalhadores que atuam com energia elétrica em todos os ambientes de
trabalho, abrangendo desde a construcdo civil, atividades comerciais,
industriais, rurais e até mesmo domésticas. A seguir, transcrevemos algumas
das recomendacdes/exigéncias da Norma. Cabe ao gerenciador, instalador,
proprietario e seus prepostos, que mantenham as condi¢cdes aqui estabelecidas
no decorrer da execucdo e da vida util destas instalacfes, e se atenham a
todos os itens estabelecidos na (NR-10).

As intervencdes em instalacfes elétricas com tensdo igual ou superior
a 50 volts (em corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua),
somente podem ser realizadas por trabalhador qualificado, que tenha
concluido curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de
Ensino. As operacdes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos,
realizadas em baixa tensdo, com materiais e equipamentos elétricos em perfeito
estado de conservacao, adequados para operacao, podem ser realizadas por
gualquer pessoa nédo advertida.

Nos trabalhos (de construcdo, montagem, operacado, reforma,
ampliacao, reparacdo einspecdo) em instalacdes elétricas, devem ser adotadas
medidas preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais,
especialmente quanto a altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos,
explosividade, umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se
a sinalizacdo de seguranga. As areas onde houver instalagcbes ou
equipamentos elétricos devem ser dotadas de protecdo contra incéndio e
explosédo, conforme dispde a NR 23 - Protecdo contra Incéndios.

Nas instalacbes e servicos em eletricidade deve ser adotada

sinalizacdo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacéao,
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obedecendo ao disposto na NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca, de forma a
atender, dentre outras, as situacdes a segquir:

a) identificacdo de circuitos elétricos;

b) travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobrae
comandos;

C) restricdes e impedimentos de acesso;

d) delimitagcGes de areas;

e) sinalizacdo de areas de circulacao, de vias publicas, de veiculos e
de movimentacao de cargas;

f) sinalizacdo de impedimento de energizacao;

g) identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos,
dispositivos e ferramentas elétricas compativeis com a instalacdo elétrica
existente, preservando-se as caracteristicas de protecdo, respeitadas as
recomendacdes do fabricante e as influéncias externas.

Para atividades em instalacfes elétricas deve ser garantida ao
trabalhador iluminacdo adequada e uma posicao de trabalho segura, de acordo
coma NR 17 - Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros
superiores livres para a realizacédo das tarefas.

Para evitar o risco de contato (choque elétrico), as instalacdes elétricas
dever ser isoladas e aterradas, ou providas de um controle a distancia, manual
e/ ou automaético.

Para evitar os riscos de incéndio e exploséao, deve haver dispositivos
automéaticos de protecdo contra sobrecorrente e sobretensao, além de protecéo
contra fogo.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados segundo
recomendacdes do fabricante e normas especificas, relacionadas adistancia
de isolamento e condi¢cbes de operacao.

Todas as edificagcbes devem ser protegidas contra descargas elétricas
atmosféricas (raios), com ligacdo a terra e para-raios.

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / COBERTURA QUADRA POLIESPORTIVA CDM - COINFRA/DDI — REITORIA/IFSULDEMINAS

25
®

INSTITUTO FEDERAL


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simdes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6292 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

Os condutores e suas conexdes devem prever isolamento,
dimensionamento, identificacdo e aterramento.

E proibida a ligagdo simultdnea de mais de um aparelho & mesma
tomada de corrente (benjamin), salvo se a instalacdo foi projetada com essa
finalidade.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo que o desligue
automaticamente toda vez que, por funcionamento irregular, corra o risco de
acidentes.

Os equipamentos de iluminacdo devem ser de tipo adequado ao local
da instalacdo e possuir protecdo externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de
agua e objetos estranhos.

Os sistemas de protecédo coletiva (SPC) e os equipamentos de protecao
individual (EPI) recomendados nos servicos com eletricidade séo:

e isolamento fisico, sinalizacdo, aterramento provisério;
e vara de manobra, escadas, detectores de tensdo, cintos de seguranca,
capacetes e luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecéao individual
atender o disposto na Norma NFPA 70 -Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencdo e reparos s6 podem ser executados por
profissionais qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e
equipamentos especiais.

Os servicos em locais umidos ou encharcados devem ser feitos com
corddes elétricos alimentados por transformador de seguranca ou por tensao
elétrica ndo superior a 24 volts.

Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros
socorros a acidentados, especialmente através das técnicas de realimentacéo
cardiorrespiratoria, bem como equipamentos de combate aincéndio (do tipo 3).
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8.11 Aumento de Carga:

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites
correspondentes ao seu tipo de fornecimento, sem que seja expressamente
autorizado pela concessionéria de energia elétrica e validado pelo projetista.

8.12 Caixas de Passagem Subterraneas:

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do
consumidor. Serdo instaladas no passeio, com afastamento minimo de 50 cm
do poste de derivacdo, e em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizagfes subterrdneas e no maximo a cada 20 metros de percurso do ramal
subterréaneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de
energia, ndo devendo ser empregadas para os condutores de telefonia ou de
comunicacao de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

8.13 Eletrocalhas, Perfilados e Eletrodutos metalicos:

Todas as eletrocalhas, perfilados e eletrodutos metalicos acessiveis
ao publico deverdo ser conectados ao barramento de protecdo do quadro de forca
mais proximo com cabo de cobre #16mm2 isolacao em PVC 1kV na cor verde em
concordancia com as prescricbes da NBR-5410 e NBR-5419.

8.14 Especificacdo Técnica dos Materiais

8.14.1 Condutores Isolados e Cabos Unipolares

Denomina-se condutor isolado tipo LSOH aquele constituido por
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condutor de cobre (cabo f lexivel), nas cores preta, vermelha ou branca para
fases, azul-claro para neutro e verde para protecédo, tipo ndo-propagante de
chama, livres de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos,
tensdo de isolamento 450/750 V, se¢cbes nominais conforme projeto, de acordo
com a NBR 13248.

Para todos os trechos de instalacdo pertencentes aos circuitos

alimentadores, utilizar cabos unipolares tipo LSOH constituidos por condutor
de cobre, nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para
neutro e verde para protecao, tipo nao-propagante de chama, livres de
halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, tensdo de isolamento
0, 6/1,0kV, secdes nominais conforme projeto, de acordo com a NBR 13248.
Fabricantes:

_Prysmian;

_Corfio;

8.15 Condutos
8.15.1 Eletrodutos Isolantes

Eletrodutos isolantes rigidos séao fabricados em PVC, polietileno de
alta densidade. Para linhas acima do solo, aparentes ou embutidas e para linhas
subterré@neas em envelopes de concreto, os de PVC sdo os mais utilizados.
Devem, atender a NBR 6150 — Eletrodutos de PVC rigido — Especificacdo, que
prevé eletrodutos roscaveis ou soldaveis, com duas espessuras (classe Ae
classe B) e “ varas” de trés metros de comprimento. Os demais tipos, com
excecdo dos de polietileno, sdo usados exclusivamente em linhas subterraneas
ou, eventualmente, contidos em canaletas (NBR 13897 e NBR 13898).

Deverdo ser utilizados especialmente nas linhas aparentes e
embutidas e especificados assim: “eletroduto rigido de secao circular, de PVC,
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roscavel, classe B, ndo propagante de chama, tamanhos nominais conforme
projeto, de acordo com as Normas NBR 6150 e BS 4607".

Eletrodutos isolantes transversalmente elasticos (“corrugado”) séo
geralmente fabricados em polietileno de alta densidade, atendendo a norma
francesa NFC 68 -101 e aplicam-se em instalacdes embutidas ou enterradas de
modo geral, dispensando-se as tradicionais curvas.

Deverdo ser especificados assim: “eletroduto flexivel de secéo

circular, de PVC, corrugado, tamanho nominal conforme projeto, de acordo com
a |[EC 60614.2-3".
Fabricantes:

_ Tigre;
_ Kanaflex: Deve ser utilizado quando a bitola do eletroduto for maior que1”

_ DAISA

8.16 Perfilados metalicos

Perfilados (eletrocalhas de secdo transversal reduzida) séo,
geralmente, de aco-carbono, com protecdo interna e externas feitas com
materiais resistentes a corrosdao. Normalmente, essa protecdo € realizada
atravésde revestimento de zinco aplicado por imersdo a quente (galvanizacao
afogo) ou galvanizacao eletrolitica.

Os galvanizados a fogo sao geralmente aplicados em instalacdes
externas (aparentes) em ambientes normais. Sao fabricados em “vara” de seis

metros.
Fabricantes:
_ Cemar;

__ Dutotec;
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_ Mopa;

8.17 Caixas Metalicas

As caixas metalicas poderdo ser, conforme o fim a que se destinem,
de chapa de aco esmaltado, galvanizado ou pintado com tinta de base metalica
ou de aluminio fundido e estar de acordo com as Normas NBR 6235 e NBR
5431. Terao olhais para assegurar a fixacdo dos eletrodutos e poderéao ser:

Todas as caixas deverdo ser providas de tampos aparafusados,
formando moldura sobre as mesmas. As dimensdes serdo indicadas no projeto
de InstalacBes Elétricas.

As caixas para montagens elétricas (medicdo e seccionamento),
telefones, TV, interfone, deverdo ser previamente aprovadas pelas respectivas
empresas concessionarias locais e terdo corpo de chapa n°16 com IP 65, com
fechadura e rasgos para ventilacdo e dimensfes conforme especificados no
projeto de Instalacdes Elétricas.

-Octogonais de fundo movel: para centros de luz;

-Sextavadas, de 90 x 90mm (372"x3%2"): para pontos de luz

-Quadradas de 100 x 100 mm (4"x4 ”), quando o numero de interruptores ou
tomadas exceda a 3, ou quando usadas para caixas de passagem;

-Retangulares, de 50 x 100mm (2 "x 47), para o conjunto de interruptores ou
tomadas igual ou inferior a 3 ;

-Especiais, nas dimensdes indicadas no projeto, plasticas ou metalicas, com

tampa lisa e aparafusada;
Fabricantes:
_ Cemarr;

_ Schneider;
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8.17.1 Plasticas

As caixas plasticas poderdo ser, conforme o fim a que se destinem,
de PVC rigido, de baquelite ou de polipropileno. Terdo olhais para assegurar
a fixacado dos eletrodutos.

Quando utilizadas, devera ser assegurado ao sistema garantia de
perfeita continuidade elétrica. Serdo utilizadas caixas 4x2” e 4X4” embutidas
especificas para “Drywall”.

Fabricantes:
_ Cemar;
_ Schneider;
_ Wetzel;

_ Pial Legrand.

8.18 Lampadas, luminarias e acessorios.

8.18.1 Luminarias

Deverdao ser utilizadas luminéarias tipo LED com fator de poténcia
superior a 0,7, tipo luminarias tubulares de duas lampadas LED de 120 cm (2x20
W) e de 60 cm (2 x10W), dependendo do local, conforme indicado no projeto
elétrico.

Os aparelhos para luminarias LED deverao ter invélucro que abrigue
todos o0s condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas
permitindo-se, porém, a fixacdo de lampadas na face externa do aparelho.

Aparelhos destinados a funcionar exposto ao tempo ou em locais
umidos serdo construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em
eletrodutos, porta-lampadas e demais partes elétricas. E vedado o emprego de
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materiais absorventes nesses aparelhos.
Fabricantes:

_ Lumicenter:
_ Philips

_Itaim

8.19 Lampadas

As lampadas LED apresentardo, pelo menos, as seguintes marca
cdes legiveis no bulbo ou na base:
- Tensao nominal (V);

- Poténcia nominal (W);

- Nome do fabricante ou marca registrada;
Fabricantes:

_ Osram;

_ Philips

8.20 Dispositivos de Protecdo e Manobra

8.20.1 Interruptores, Tomadas e Placas

As tomadas de parede para luz e forca serdo, normalmente, do tipo
pesado, com contato de bronze fosforoso, “tomback” ou, de preferéncia, em
liga de cobre. As placas ou espelhos para interruptores e tomadas serdo em
termoplastico autoextinguivel e, eventualmente, dotadas de plaqueta frontal em
aluminio escovado e anodizado. As placas ou espelhos para areas externas
serdo emtermoplastico com protecédo contra aacao do sol (raios ultra- violetas),
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para que ndo escurecam nem desbotem com o tempo.

Os interruptores terdo as marcacdes exigidas pelas normas da ABNT,
especialmente o nome do fabricante, a intensidade (A) e a tensdo(V). Tomadas de
piso:

- Estas tomadas deverdo ser para instalagcdo embutida em caixas 4X2” e
4x4”.

As tomadas de circuitos em 220 V deverdo ser na cor vermelha para
diferenciar as tomadas de uso geral e de energia estabilizada, além disto estas
deverdo ser identificadas nas suas caixas com uma etiqueta mostrando a sua
tensdo de uso.

Fabricante:
_ Pial-Legrand (Silentoque, Fortbella);
_ Dutotec

_ Wetzel

8.20.2 Disjuntores Termomagnéticos

Serdo do tipo “alavanca”, montados sobre base de baquelite, com
protecdo termomagnética conjugada, destinando-se a proteger e seccionar
manual ou automaticamente circuitos de luz e forca.

Serao utilizados como chave geral, chave parcial e como chave de
manobra dos circuitos e, ainda, em alguns circuitos de iluminacdo, acumularao
também a funcdo de interruptor.

Terdo relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico
(bimetalico), para protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes
acorrente nominal, e de um relé magnético de agado instantadnea nas sobrecargas
elevadas.
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Os bornes de ligacdo serdo dimensionados para conexao de fios ou

cabos de cobre com bitola correspondente a corrente nominal do disjuntor.

Fabricantes:
_ Schneider

__ Siemens

8.20.3 Disjuntores DR

Serdo constituidos por disjuntores termomagnéticos acoplados a
modulos diferenciais-residuais.

Terdo correntes nominais variaveis e indicadas no projeto e correntes
diferenciais- residuais nominais de atuacdo de 30mA (alta sensibilidade).
Fabricantes:

_ Schneider
__ Siemens;

_ GE;

8.21 Quadros de Distribuicao

Os Quadros e Centros de Distribuicdo deverdo ser projetados, fa-
bricados e testados de acordo com as recomendacdes aplicaveis da, NBR IEC
60439-3: 2004 Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo (Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tensao
destinados a instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas
durante sua utilizagao).

Os quadros de distribuicdo s&o proprios para o uso como quadros de
luz e energia, podendo ser equipados com disjuntores termomagnéticos
monofasicos, bifasicos, trifasicos, padrdao europeu, com montagem em trilhos
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de engate rapido de 35 mm (conforme DIN EM 50022). Deverdo ser de embutir
ou aparentes conforme projeto e possuir barramentos dimensionados pelas
Normas DIN 43671 e NBR 6808/198L para minimo de 100A, conforme
especificacdo do projeto de Instalacdes Elétricas.

Deverdo apresentar placa de montagem removivel, com sistema de

engate rapido e seguro de disjuntores. Terdo estrutura montada, com parafusos
para fixacdo da placa de montagem e apresentar tostdes estampados na
parte superior e inferior para passagem de eletrodutos de diversas bitolas. Serédo
providos de moldura, espelho e porta com fechadura de facil acionamento.
Fabricante:

_ Schneider

_GE

__ Siemens

9. REDE LOGICA/TELEFONIA

10. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS

10.1 Disposi¢des Gerais

Todas as instalacdes serdo executadas em estrita observancia ao
projeto. As instalacfes hidraulicas deverdo estar de acordo com as normas da
ABNT, serem instaladas por profissionais técnicos capacitados. Toda tubulacao
e as conexdes (esgoto sanitario, esgoto pluvial e &gua) deverado ser de PVC ou
em aco galvanizado conforme apresentado na planilha.
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10.2 Instala¢Oes Pluviais

Visando uma maior captacdo de aguas pluviais para posterior reldso
em atividades nao potaveis no Campus, sera implantado um sistema de
instalacdes pluvias diretamente na cobertura da quadra poliesportiva. Ja é
existente no local um reservatério apropriado a tal finalidade, entretanto cabe
a Contratada a instalacédo do sistema de captacao integrando-o ao sistema pré
existente conforme projeto hidrossanitario pluvial e reuso.

10.2.1 Calhas

Tipo: Calhas em chapa de aco galvanizado
namero 24, desenvolvimento de 75 cm, incluindo o
transporte vertical destas.

10.2.2 Reducgé&o Excéntrica

Tipo: Reducédo excéntrica PVC para esgoto predial DN
100 x 50mm.

10.2.3 Adaptadores:

Serdo fornecidos e instalados pela Contratada, os
seguintes adaptadores:

+ Tipo: Adaptador curto com bolsa e rosca para
registro, PVC, soldavel, DN 50mm x 1.1/2, instalado em
prumada de agua.

10.2.4 Tubos de PVC e Servicos:

Cabe ainda a Contratada prestar os servi¢cos de instalacdo de tubos
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PVC, de série normal, DN 50 mm (fornecido e instalado em prumada de esgoto

sanitario ou ventilacéo).

Também é responsabilidade desta, a
instalacdo de tubos PVC, em série normal,
esgoto predial, DN 100 mm e DN 150mm
(instalado em ramal de descarga, ramalde
esgoto sanitario, prumada de esgoto sanitario,
ventilacdo ou sub-coletor aéreo), inclusive
conexbes, cortes e fixacdes, para prédios.

Instalacdo de tubos de PVC rigido
de série normal, DN 200mm, para drenagem
da &gua pluvial, dn 100 mm (instalado em
ramal de encaminhamento, ou condutores
verticais), inclusive conexdes.

10.2.5 Caixas de Drenagem de Inspecao/Passagem:

Sera executada pela Contratada, caixas de
inspecdo/passagem em alvenaria
revestidas em argamassa com

drenagem de
(100x100x80cm),
impermeabilizante, contendo tampa em
incluidos neste sevico a escavacao, o
reaterro e o transporte e

escavado em cacamba.

retirada do material

10.2.6 Abracadeiras:
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Serdo utilizadas as seguintes abracgaderias:

o Tipo: Abracadeira em ag¢o para amarracdo de
eletrodutos, tipo u simples, com 4";

. Tipo: Abracadeira, galvanizada/zincada, rosca sem fim,
parafuso inox, largura da fita entre 12,6 a 14 mm, d = 4" a 4
%" (utilizar a abracadeira tipo u simples com rosca sem fim
para tubos de 100mm e 150mm).

11. IMPERMEABILIZACAO/ISOLACAO TERMICA E ACUSTICA
12. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

13. REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO

14. VIDROS

15. PINTURA

16. PISOS

17. PAISAGISMO E URBANIZACAO

18. EQUIPAMENTOS (BDI DIFERENCIADO = 16,32%)
19. FORROS

20. AR CONDICIONADO

21. INST. ESPECIAIS (SOM, ALARME,CFTV,0UTROS) — GAS
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22. GERENCIAMENTO DE OBRAS/FISCALIZACAO
22.1 Administracao Local

22.1.1 Engenheiro Civil De Obra Pleno

Engenheiro civil de obra pleno, pessoa capacitada para
administracdo, inspecado, verificacdo de cronogramas, detectar problemas
gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos com encargos sociais e beneficios
ao colaborador tais como vale alimentacéo, refeicdo, transporte, exames
admissionais e complementares, seguros etc. De acordo a CLT e sindicato de
classe.

Como o cronograma para conclusdo da obra é de 12 meses foram
consideradas 20h/mensais do engenheiro civil nesta obra.

22.1.2 Engenheiro Eletricista

Engenheiro Eletricista, pessoa capacitada para administracdo a
elétrica da obra, inspecédo, verificacdo de cronogramas, detectar problemas
gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos com encargos sociais e beneficios
ao colaborador tais como vale alimentacédo, refeicdo, transporte, exames
admissionais e complementares, seguros etc. De acordo a CLT e sindicato de
base.

Como o cronograma para conclusdo da obra é de 12 meses foram
consideradas 10h/mensais do engenheiro eletricista na obra.

22.1.3 Mestre De Obras

Mestre de Obra profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar
a construcdo de uma determinada obra, desde o seu inicio até a sua concluséo.
Responsavel também por receber e verificar os materiais de construgao. Custos
com encargos sociais e beneficios ao colaborador tais como vale Alimentacéao,
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Refeicdo, Transporte, Exames Admissionais e Complementares, Seguros etc.
De acordo a CLT e Sindicato de base.

Foram consideradas 80h/mensais do mestre de obra de acordo com o
cronogreama; devido a servigcos que serdo terceirizados ao final da obra, foi
considerado presenca do mesmo na obra por 40h/mensais neste momento.

22.2 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

22.2.1 Bota De Seguranca Com Biqueira De Aco E Colarinho
Acolchoado

Calcado ocupacional tipo botina, fechamento em
eléastico, confeccionado em couro curtido ao cromo, palmilha
de montagem em material sintético, solado poliuretano
bidensidade injetado diretamente ao cabedal, com biqueira
de aco, isolante elétrico.

O equipamento de seguranca deve seguir as
normas pertinentes e estabelecidas.

A Contratada deveréa fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das
padronizacdes das NBRs.

22.2.2 Capa Para Chuva Em Pvc Com Forro De
Poliester, Com Capuz (Amarela Ou Azul)

J i)
4
41
Capa para chuva em PVC com forro de poliéster com | £
capuz nas cores a serem definidas pela contratada ou 1 ‘

contratante.

A Contratada devera fazer a aquisicdo de fabricantes
reconhecidos no mercado nacional que tenham seus produtos
certificados e aferidos dentro das padroniza¢cdes das NBRs.
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22.2.3 Capacete De Seguranca Aba Frontal Com
SuspensaoDe Polietileno, Sem Jugular (Classe B)

Capacete de seguranca com aba frontal com
suspensao de polietileno sem jugular de classe B.
b O equipamento de seguranca deve seguir as normas
pertinentes e estabelecidas.
A Contratada deveréd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das
padronizacdes das NBRs.

22.2.4 Luva Raspa De Couro, Cano Curto (Punho 7 Cm)

Luva de borracha Mucambo para protecdo das maos.
O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes [ ‘
e estabelecidas. L i’ ‘ ( [
A Contratada deveréa fazer a aquisicdo de fabricantes A ’
reconhecidos no mercado nacional que tenham seus produtos
certificados e aferidos dentro das padroniza¢cdes das NBRs.

e _—

22.2.5 Cinturdo De Seguranca Tipo
Paraquedista, Fivela EmAco, Ajuste No Suspensario,
Cintura E Pernas

Cinturdo de seguranca tipo paraquedista, fivela em
aco, ajuste no suspensorio, cintura e pernas. O equipamento de
seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

A Contratada deveréa fazer a aquisicao de fabricantes
reconhecidos no mercado nacional que tenham seus produtos certificados e
aferidos dentro das padroniza¢cdes das NBRs.
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22.2.6 Mascara Contra P6 Descartavel

O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e
estabelecidas.

A Contratada deverd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das
padronizacdes das NBRs.

22.2.7 Uniforme

O Uniforme quanto a modelo e cores serdo estipulados pela
Contratante ou Contratada devendo conter faixas refletivas para a seguranca.
O -equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e
estabelecidas.

A Contratada deveréd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das
padronizacdes das NBRs.

O uniforme fornecido devera ser composto por calca e camisa, ou
macacao.

22.2.8 Bota de PVC Preta

Sera adquidiro por parte da Contratada e disponibilizado ao
colaboradores, botas de pvc pretas de cano médio, sem forro.
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23 PROJETOS

23.1 As Built Projeto (Arquitetdnico, Elétrico, Estrutura Metélica e
Pluvial)

Os projetos “AS BUILT” serdo executados apés a finalizagdo dos
servicos.

Consiste na entrega dos projetos conforme servicos executados
efetivamente na obra.

Deverédo ser entregues em arquivo eletréonico nos formatos PDF, DWG
e 01 jogo completo plotado de cada especialidade.

24 SERVICOS COMPLEMENTARES

24.1 Limpeza da Geral Obra

Cabe a Contratada a limpeza geral da obra, especificamente da
Quadra Poliesportiva e seus arredores, se certificando da retirada de todos e
guaisquer objetos indesejaveis, eventuais respingos de tinta ou qualquer outro
material, além da lavagem, enxague e retirada de residuos.

24.1.1 Entulhos

Os entulhos retirados deverédo ser colocados em local apropriado, com
aprovacédo da Fiscalizacéo, e leis de postura do Municipio.
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OBSERVACOES FINAIS

Pequenas alteracbes poderdao ser feitas, todavia mudancas
dimensionais de porte ndo devem ser executadas sem a prévia autorizacdo dos
projetistas.

Pouso Alegre/MG, 26 de Agosto de 2021.

PAULO ROBERTO DE Assinado de forma digital por PAULO

ROBERTO DE OLIVEIRA:46134670634
OLIVEIRA:46134670634  Dados: 2021.09.30 08:06:34 -03'00"
Eng° Civil Paulo Roberto de Oliveira
Coordenador Geral de Obras e Infraestrutura COINFRA
CREA-MG 29.949/D — SIAPE 2056557 — Port. 985/2013
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